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Einrichtung zum Ausgleich von Massenkraften und Massenmomenten 

Bei einer Einrichtung zum Ausgleich der freien Massen- 
krafte und Massen momenta von Hubkolben-Kurbelwellen- 
maschinen mit zumfndest einer Ausgleichsmasse, die von 
einer Nockenanordnung angetrieben wird, beaufschlagt die 
Ausgleichsmasse zumindest ein Antriebsglied etnes Neben- 
aggregats direkt oder indirekt. infolge der Vereinigung des 
Massenausgleichs mit dem Antrieb von Nebenaggregaten 
la&t sich ein besonders einfacher und kompakter Aufbau 
einer Brennkraftmaschine erreichen. 
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PatentansprQche 

1. Einrichtung zum vollstandigen Ausgleich der 
freien Massenkrafte und Massenmomente erster 
sowie hoherer Ordnungen bei Hubkolben-Brenn- 5 
kraftmaschinen, die eine Kurbelwelle aufweisen, 
wobei zumindest eine Ausgleichsmasse von der 
Kurbelwelle, insbesondere fiber eine Nockenan- 
ordnung, angetrieben wird, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Ausgleichmasse (16 r 52) zumindest ein 10 
Antriebsglied eines Nebenaggregats (24, 42, 44, 46, 
48, 50) direkt oder indirekt beaufschlagt 

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet daB die Ausgleichmasse (16, 52) linear ge- 
fuhrtist 15 

3. Einrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Ausgleichmasse (16, 52) 
direkt angetrieben wird. 

4. Einrichtung nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Nockenanordnung (14) 20 
einstQckigist 

5. Einrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Nockenanordnung (14) einstOckig 
mitder Kurbelwelle (12) ausgebildet ist 

6. Einrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 5, 25 
dadurch. gekennzeichnet, daB die Ausgleichsmasse 
als Quertrager (16) ausgebildet ist, der sich im we- 
sentHchen quer zu einer Ebene erstreckt, in welcher 
die Langsachsen von Hubkolben und Kurbelwelle 
(12)liegen. 30 

7. Einrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB zwei jeweils in einem 
stirnseitigen Abschnitt der Kurbelwellenmaschine 
angeordnete Ausgleichsmassen (164, 165) vorge- 
sehen sind 35 

8. Einrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Ausgleichsmasse 
zwei parallele Quertrager aufweist, die an ihren 
Enden jeweils durch in Bewegungsrichtung der 
Quertrager verlaufende Langsglieder zur Ausbil- 40 
dung eines die Kurbelwelle umschlieBenden Rah- 
mens (52) verbunden sind. 

9. Einrichtung nach einem der Anspruche 3 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Ausgleichsmasse 
(52) eine Gleitflache (54) im Kontaktbereich mit der 45 
Nockenanordnung (14) aufweist 

10. Einrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, daB eine KolbenfOhrung 
f Qr die Ausgleichsmasse vorgesehen ist 

1 1. Einrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 50 
zeichnet daB eine Federvorrichtung (20) zum An- 
drflcken der Ausgleichsmasse (16) an die Nocken- 
anordnung (14) vorgesehen ist 

12. Einrichtung nach Anspruch 1 1, dadurch gekenn- 
zeichnet daB die Federvorrichtung eine mechani- 55 
sche Feder(20)ist 

13. Einrichtung nach einem der AnsprQche 7 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet daB eine Koppelvorrich- 
tung (22) fur die Ausgleichsmassen (16) vorgesehen 
ist 60 

14. Einrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekenn- 
zeichnet daB eine hydraulische Koppelvorrichtung 
(22) vorgesehen ist 

15. Einrichtung nach Anspruch 13 oder 14, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Koppelvorrichtung (22) 65 
mit der KolbenfOhrung vereinigt ist 

16. Einrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 15, 
dadurch gekennzeichnet, daB eine Kraftspeicher- 
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vorrichtung (30) vorgesehen ist, von der Kraft auf 
die Ausgleichsmasse (16) zu deren RQckbeschJeuni- 
gungabgebbarist 

1 7. Einrichtung nach Anspruch 16, dadurch gekenn- 
zeichnet daB die Kraftspeichervorrichtung (30) im 
hydraulischen Koppelkreis (22) angeordnet ist. 

18. Einrichtung nach Anspruch 16 oder 17, dadurch 
gekennzeichnet daB die Kraftspeichervorrichtung 
eine gekapselte Gasfeder (30) ist 

19. Einrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 18, 
dadurch gekennzeichnet, daB ein Betatigungsglied 
(26) zwischen der Ausgleichsmasse (16) und dem 
Antriebsglied des Nebenaggregates angeordnet ist 

20. Einrichtung nach Anspruch 19, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Betatigungsglied eine Koppei- 
stange(26)ist 

21. Einrichtung nach Anspruch 19 oder 20, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Betatigungsglied (26) an 
einem Endabschnitt ein KoppelgJied (28) aufweist 

22. Einrichtung nach Anspruch 19, 20 oder 21, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Betatigungsglied 
(26) durch das Nebenaggregat hindurchragt und 
durch dieses gefQhrt wird 

Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zum Aus- 
gleich der freien Massenkrafte und Massenmomente 
von Hubkolben-Brennkraftmaschinen, wie sie beispiels- 
weise aus der DE-OS 23 33 038 bekannt ist 

Bei der bekannten Einrichtung erfolgt eine bogenfdr- 
mige Fflhrung der Ausgleichsmasse. In Folge der bogen- 
formigen Bewegung treten zusatzliche QuerkraTte auf, 
die zusatzliche KompensationsmaBnahmen erf orderlich 
machen. 

Beispielsweise aus der DE-PS 10 47 528 ist ein verei- 
nigter Antrieb einer Schmierdl- und Brennstoff-F6rder- 
pumpe an Brennkraftmaschinen mit einer an der Kur- 
belwelle angreifenden Pleuelstange zum Antrieb einer 
Kolbenladepumpe bekannt Hierzu sind die beiden 
Pumpen in einem gemeinsamen Pumpenaggregat verei- 
nigt, an welchem eine mit je einem Druckdaumen fQr die 
Betatigung der Pumpen versehene Welle gelagert ist 
Die Welle tragt zu ihrem Antrieb einen Schwinghebel, 
der von einem um die Kurbelwellenachse schwingenden 
Kopf betatigt wird Ein Massenausgleich ist in der letzt- 
genannten Schnft nicht angesprochen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die be- 
kannte Massenausgleichseinrichtung weiterzuentwik- 
keln und eine Einrichtung zum Ausgleich von Massen- 
kraften und Massenmomenten zur VerfQgungzu stellen, 
welche selbst einfach aufgebaut ist und insbesondere 
einen einfacheren Aufbau einer Hubkolben-Brennkraft- 
maschine ermOglicht 

Der Erfindung liegt die Erkenntnis zugrunde, daB ei- 
nerseits ansonsten ungenutzte Energie erforderlich ist, 
um bei der bekannten Einrichtung die Ausgleichsmasse 
anzutreiben. Andererseits ist weitere Energie zum An- 
trieb von Nebenaggregaten erforderlich. Durch eine 
Vereinigung von zum Massenausgleich dienenden Ein- 
richtungen mit Antriebseinrichtungen fQr Nebenaggre- 
gate laBt sich Energie einsparen, der insgesamt erfor- 
derliche Bauteilaufwand verringern und eine Hubkol- 
ben-Brennkraftmaschine insgesamt einfacher und kom- 
pakteraufbauen. 

Die Aufgabe wird gemaB der Erfindung dadurch ge- 
lost daB die Ausgleichsmasse zumindest ein Antriebs- 
glied eines Nebenaggregats direkt oder iAdirekt beauf- 
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schlagt. GemaB der erfindungsgemaBen Ldsung kann hen und sorgt so fur die notwendige Mindestanpressung 

die eigentliche Ausgleichsmasse eine geringere Masse der Ausgleichsmasse an die Nockenanordnung. 

aufweisen, da die insgesamt zur Verftigung stehende GemaB einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung 

Ausgleichsmasse gemaB der Erfindung aus den ange- der Erfindung ist die Federvorrichtung eine mechani- 

triebenen Teilen zumindest eines Nebenaggregats und 5 sche Feder, wodurch die erfindungsgemaBe Einrichtung 

der eigentlichen Ausgleichsmasse besteht Durch den besonders kostengunstig herstellbar ist Weiterhin laBt 

gemeinsamen Antrieb von Ausgleichsmasse und Ne- sich durch entsprechende Auswahl der Federbauart und 

benaggregat werden darftber hinaus die Antriebsein- -kennlinie eine Anpassung an unterschiedlichste Be- 

richtungen erhehlich vereinfacht triebsbedingungen erreichen. 

Bei einer besonders bevorzugten Ausgestaltung der 10 GemaB einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung. 

Erfindung ist vorgesehen, daB die Ausgleichsmasse line- der Erfindung ist eine Koppelvorrichtung fur Aus- 

ar gefuhrt ist In Folge der linearen Bewegung der Aus- gleichsmassen -vorgesehen. Hierdurch laBt sich die Be- 

gleichsmasse entf alien die beim Stand der Technik auf- wegung mehrerer Ausgleichsmassen besser koordinie- 

tretendenQuerkrafte.BeidieserAusfOhrungsformwer- ren. Eine derartige Koppelvorrichtung. ist besonders 

den Nebenaggregate mit linear beweglichen Antriebs- 15 einfach aufgebaut, wenn gemaB einer weiteren vorteil- 

gliedern eingesetzt, also mit oszillierendem Antrieb. haften Ausgestaltung der Erfindung eine hydraulische 

Wird gemaB einer weiteren vorteilhaften Ausgestal- Koppelvorrichtung vorgesehen ist Durch Integration 

tung der Erfindung die Ausgleichsmasse direkt angetrie- der Koppelvorrichtung mit der Kolbenf uhrung laBt sich 

ben, so laBt sich eine weitere Vereinfachung erreichen. der Platzbedarf dieser Aggregate weiter verringern, 

Die gemaB der Erfindung erzielbare Vereinfachung 20 wodurch die Brennkraftmaschinenochkompakter wird. 
wird gemaB einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung Bei einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der 
dadurch vergrdBert, daB die Nockenanordnung an der Erfindung ist eine Kraftspeichervorrichtung vorgese- 
Kurbelwelle angeordnet ist, insbesondere dann, wenn hen, von der eine Kraft auf die Ausgleichsmasse zu de- 
sk gemaB einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung ren RQckbeschleunigung abgebbar ist Diese Kraftspei- 
der Erfindung einstttckig mit der Kurbelwelle ausgebii- 25 chervorrichtung kann bei geeigneter Auslegung allein 
detist die RQckbeschleunigung der Ausgleichsmasse bewerk- 

Bei einer besonders vorteilhaften Ausfuhrungsform stelligen, bei einer Zwangsf uhrung der Ausgleichsmasse 

der Erfindung ist die Ausgleichsmasse als Quertrager jedoch auch deren Rtickbeschleunigung zumindest un- 

ausgebildet, der sich im Wesentlichen quer zu einer Ebe- terstGtzen. Vorzugsweise ist gemaB einer weiteren vor- 

ne erstreckt, in welcher die Langsachsen von Hubkol- 30 teilhaften Ausgestaltung der Erfindung die Kraftspei- 

ben und Kurbelwelle liegen. Derartige Quertrager kon- chervorrichtung im hydraulischen Koppelkreis ange- 

nen zum Ausgleich von MassenkrSften und Massenmo- ordnet und die mit- der Erfindung erzielbaren Vorteile 

menten erster und zweiter Ordnung dienen. Da erfin- werden weiter vergroBert, wenn die Kraftspeichervor- 

dungsgemaB der Quertrager Antriebskrafte an Neben- richtung eine gekapselte Gasfeder ist 

aggragate tibertragen soil, ist er vorzugsweise entspre- 35 Bei einer besonders vorteilhaften Ausfuhrungsform 

chenddemBiegemomenten-Verlauf geformt oder aber der Erfindung ist ein Betatigungsglied zwischen der 

tragwerkahnlich ausgebildet Ausgleichsmasse und dem Antriebsglied des Nebenag- 

Bei einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der gregates angeordnet Durch die Ausrtistung unter- 

Erfindung sind zumindest zwei Ausgleichsmassen vor- schiedlicher Nebenaggregate mit gleichen Betatigungs- 

gesehen. Jede dieser Ausgleichsmassen kann ein Neben- 40 gljedern kann eine Modulbauweise vorgesehen werden, 

aggregat oder auch mehrere Nebenaggregate antrei- so daB eine Vielzahl von Nebenaggregaten mit oszillie- 

ben.Der gemaB der Erfindung erzielbarkompakte Auf- rendem Antrieb einsetzbar und insbesondere aus- 

bau einer Hubkolben-Brennkraftmaschine kann gemaB tauschbar ist GemaB einer vorteilhaften Ausfuhrungs- 

einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der Erfin- form der Erfindung ist das Betatigungsglied eine Kop- 

dung dadurch noch weiter verbessert werden, daB zwei 43 pelstange. Bei nicht allzu groBer Baulange einer derarti- 

jeweils in einem stirnseitigen Abschnitt der Brennkraft- gen Koppelstange ist haufig keine gesonderte Fiihrung 

maschine angeordnete Ausgleichsmassen vorgesehen fQr die Koppelstange erforderlich oder das mit der Kop- 

sind. Insbesondere ergibt sich hierdurch eine verringer- pelstange beaufschlagte Nebenaggregat stellt eine Fflh- 

te Baulange der Brennkraf tmaschine. rung zur VerfOgung. Der AnschluB von Nebenaggrega- 

Zum Ausgleich von Massenkraften und Massenmo- 50 ten wird gemaB einer weiteren vorteilhaften Ausgestal- 

menten erster Ordnung wird gemaB einer weiteren vor- tung der Erfindung dadurch erleichtert, daB das Betati- 

teilhaften Ausgestaltung der Erfindung vorgeschlagen, gungsglied in einem Endabschnitt ein Koppelglied auf- 

daB die Ausgleichsmasse zwei parallele Quertrager auf- weist Hierdurch kann in einem Baukastensystem eine 

weist, die an ihren Enden jeweils durch in Bewegungs- weitgehende Austauschbarkeit von Nebenaggregaten 

richtung der Quertrager verlaufende Langsglieder zur 55 durch entsprechende Ausgestaltung der Koppelglieder 

Ausbildung eines die Kurbelwelle umschlieBenden Rah- erreicht werden. 

mens verbunden sind. Zum Direktantrieb der Aus- Der Antrieb mehrerer Nebenaggregate wird gemaB 

gleichsmasse weist diese gemaB einer weiteren vorteil- einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der Erfin- 

- haften Ausgestaltung der Erfindung eine Gleitflacheim dung dadurch erleichtert, daB das Betatigungsglied 
. Kontaktbereich mit der Nockenanordnung auf. 60 durch das Nebenaggregat hindurchragt und durch die- 

Bei einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der ses gefuhrt wird. Insbesondere kdnnen in diesem Falle 

Erfindung ist fur die Ausgleichsmasse eine Kolbenffih- Nebenaggregate in Stapelbauweise aufeinander ge- 

rung, vorzugsweise mittig zu dem Quertrager, vorgese- packt und gemeinsam angetrieben werden. 

hen. Hierdurch wird eine besonders sichere Fiihrung der Die Erfindung wird nachstehend anhand zeichnerisch 

- Ausgleichsmasse bereitgestellt 65 dargestellter Ausfuhrungsbeispiele naher eriautert, aus 

Bei einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der welchen sich weitere Vorteile und Merkmale ergeben. 

Erfindung ist eine Federvorrichtung zum Andrilcken Eszeigen: 

der Ausgleichsmasse an die Nockenanordnung vorgese- Fig. 1 ine erste Ausfuhrungsform der Erfindung mit 
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einerals Quertrager ausgebildeten Ausgleichsmasse; Quertrager 1M, 165 ist mittig mit einer Kolbenfuhrung 

Fig. 2 einen Langsschnitt einer erfindungsgemaBen 18 verbunden. Wie insbesondereimZusammenhang mit 

Brennkraftmaschine mit zwei stirnseitigen Ausgleichs- Fig. 1 bereits geschildert, werden in den Endabschnitten 

massen; der Quertrager 16A 16B angeordnete vier Koppelstan- 

Flg. 3 eine beispielhafte Darstellung des Antriebs 5 gen 26 zwei Koppelstangen pro Quertrager in entspre- 

mehrerer Nebenaggregate; chend vier Kolbenpumpen (Schmier61pumpen) 24 ge- 

Flg. 4 einen Massenausgleich zweiter Ordnung ge- fUhrt Jede Schmierdlpumpe ist ffir sich iiber ein Saug- 

maB der Erfindung; ventil 34 mit einer SaugsteUe 32 verbunden. Jeweils zwei 

Fig. 5 einen erfindungsgemaBen Massenausgleich er- zu einem Quertrager ISA bzw. 165 gehdrende Schmier- 

ster Ordnung mit einer als Rahmen ausgebildeten Aus- 10 olpumpen 24 sind an ihrem AuslaB vereinigt und ftihren 

gieichsmasse. zu jeweils einem Druckventil 38 und einem Olversor- 

In Fig. 1 ist stark vereinfacht im Querschnitt ein Mo- gungskanal 40. 

torblock 10 einer Brennkraftmaschine dargestellt, der in Bei der in Fig. 3 dargestellten Ausfflhrungsform wer- 

Ciblicher Weise eine Kurbelwelle 12 aufweist die einen den ftinf Nebenaggregate durch die vier Koppelstangen 

Betatigungsnocken 14 tragt Der Nocken 14 beauf- 15 26 angetrieben. Eine Koppelstange 26 ist fiber ein Kop- 

schlagt einen Quertrager 16 und veranlaBt diesen zu pelglied 28 an einen Luftpresser 42 angeschlossen. Eine 

einer Auf- und Abbewegung. zweite Koppelstange 26 ist fiber ein Koppelglied 28 mit 

Die Seitenenden des Quertragers 16 sind an Kop- einer Hydraulikpumpe 44 verbunden. Der Quertrager 

pelstangen 26 angeschlossen, an deren einem Ende je- 16A treibt also derart zwei Nebenaggregate an, namlich 

weils ein Koppelstflck 28 angeordnet ist, an welches 20 den Luftpresser 42 und die Hydraulikpumpe 44. 

weitere, nicht dargestellte Nebenaggregate angeschlos- Die eine Koppelstange 26 des Quertragers 165 ist 

sen werden konnen. fiber ein Koppelglied 28 an einen Generator 46 ange- 

An ihrem anderen, dem Koppelstflck 28 entgegenge- schlossen. Die andere Koppelstange 26 des Quertragers 

setzten Ende sind die Koppelstangen an den Kolben 165 ftihrt iiber ein Koppelglied 28 zunachst zu einem 

jeweils einer Schmierdlpumpe 24 angeschlossen. Bei der 25 Klimakompressor 50. Auf dem Klimakompressor 50 ist 

durch den Nocken 14 hervorgerufenen Auf- und Abbe- koaxial eine Lenkhilfspumpe 48 angeordnet, die durch 

wegung der Ausgleichsmasse 16 bewegt sich daher der die gleiche Koppelstange 26 angetrieben wird wie der 

Kolben jeder Schmierdlpumpe 24 ebenfalls auf und ab. Klimakompressor 50. Hierzu ist das entsprechende Be- 

Etwa in der Mitte des Quertragers 16 ist dieser an tatigungsglied in dem Klimakompressor 50 soweit ver- 

eine KolbenfOhrung 18 angeschlossen, die mit einer Fe- 30 langert, daB es bis zu der Lenkhilfspumpe 48 reicht 

der 20 zum Andrficken des Quertragers 16 an den Nok- Selbstverstandlich ist eine derartige Stapelbauweise, 

ken 14 versehen ist Weiterhin ist am unteren Ende der wie sie hier beispielsweise fur Klimakompressor 50 und 

KolbenfOhrung 18 ein AnschluB fur eine hydraulische Lenkhilfspumpe 48 geschildert ist, auch bei den fibrigen 

Koppelvorrichtung 22 vorgesehen, die nachstehend im Nebenaggregaten 42, 44 und 46 durch AnschluB weite- 

Bezug auf Fig. 2 noch naher erlautert wird. 35 rer Nebenaggregate mdglich. 

Das Ansaugen von Schmierdl erfoJgt von einer Saug- Es kdnnen jedoch nicht nur unterschiedliche Neben- 

stelle 32 aus fiber ein Saugventil 34 in Saugkanale 36, aggregate miteinander gekoppelt werden, sondern auch 

welche zu den beiden Schmierdlpumpen 24 fQhren. Von zur Leistungssteigerung mehrere ansonsten gleiche Ag- 

den beiden Schmierdlpumpen 24 wird fiber geeignete gregate, so daB sich durch einf aches Aufeinanderstapeln 

Leitungen unter Druck befindliches Schmierdl an ein 40 von Nebenaggregaten nach dem Baukastenprinzip un- 

Druckventil 38 gegeben und weiter zu einem Olversor- terschiedliche Leistungsanforderungen auf einfache 

gungskanal 40 geleitet, von wo aus es an die entspre- Weise realisieren lassen, ohne daB sonstige Anderungen 

chenden Verbraucher verteilt wind. an der Brennkraftmaschine erforderlich sind. 

Um eine gewisse Querdehnung des Quertragers 16 In Fig. 4 ist noch einmal der Auf bau einer Massenaus- 

zuzulassen, konnen die Anschlflsse der endseitigen Ab- 45 gleichseinrichtung mit einem Quertrager 16 zum Aus- 

schnitte des Quertragers 16 an die Koppelstangen 26 gieich von Massenkraften und Massenmomenten zwei- 

gabelfdrmigausgefuhrtsein. ter Ordnung dargestellt Ein auf einer Kurbelwelle 12 

In Fig. 2 ist eine Hubkolben-Brennkraftmaschine mit angeordneter Nocken 14 beaufschlagt die Mitte des 

vier Zylindernim Langsschnitt dargestellt In einem Mo- Quertrager 16, der auf der gegenfiberliegenden Seite 

torblock 10 ist in fiblicher Weise eine Kurbelwelle 12 50 mittels einer KolbenfOhrung 18 gef fihrt ist. In den seitli- 

angeordnet Die Kurbelwelle 12 weist an beiden stirn- chen Endabschnitten des Quertragers 16 sind Koppel- 

seitigen Enden Nocken 14 auf, welche jeweils einen stangen 26 festgelegt, die zu jeweils einer Schmierol- 

Quertrager 16 zum Massenausgleich antreiben. Jeder pumpe 24 ftihren. Die gesamte Einrichtung befindet sich 

Quertrager ist an eine mit einer Feder 20 versehene in einem Motorblock 10. 

Kolbenfuhrung 18 angeschlossen. Beide Kolbenffihrun- 55 Zum Ausgleich von Massenkraften und Massenmo- 
gen 18 sind fiber Hydraulikleitungen 22 miteinander und menten erster Ordnung dient die in Fig. 5 dargestellte 
mit einer Gasfeder 30 verbunden, welche als Kraftspei- Ausftihrung einer rahmenfdrmigen Ausgleichsmasse 52. 
cher fQr die Rtickbeschleunigung der Quertrager 16 Diese besteht im Prinzip aus zwei voranstehend be- 
d » ent schriebenen Quertragern, welche durch entsprechende 
Fig. 3 zeigt beispielhaft in einer stark vereinfachten 60 Langsglieder zur Ausbildung des Rahmens 52 verbun- 
perspektivischen Ansicht den Antrieb mehrerer Neben- den sind. Der untere Quertrager des Rahmens 52 ist in 
aggregate gemaB der Erfindung. Eine Kurbelwelle 12 der bereits beschriebenen Weise endseitig an Koppel- 
tragt in ihren stirnseitigen Abschnitten jeweils einen stangen 26 angeschlossen, die jeweils zu einem Neben- 
Nocken 14. Der eine Nocken 14 beaufschlagt einen er- aggregat, hier wiederum einer Schmierdlpumpe 24, f fih- 
sten Quertrager 16A und der andere Nocken 14 einen w ren. Eine an dem unteren Quertrager des Rahmens 52 
zweiten Quertrager 16& In Fig. 3 ist der erste Quertra- festgelegte Kolbenfuhrung 18 fuhrt den gesamten Ran- 
ger ISA in seiner unteren und der zweite Quertrager men 52. 

165 in seiner oberen Totpunktlage dargestellt Jeder Bei der in Fig. 5 dargestellten Ausffihrungsform ist 
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emeZwangsfuhrungfUrdi Hin- und Herbewegung des 
Rahmens 52 vorgesehen. Hierzu beaufschlagt der Nok- 
ken 14 der Kurbelwelle 12 jeweils im Innern des Rah- 
mens 52 an den beiden Quertragern angeordnete Gleit- 
fiachen54. 5 

GemaB der Erfindung sind daher im Prinzip samtliche 
Nebenaggregate imtereinander austauschbar. Dies bie- 
tet VorteiJe sowohl im HinbJick auf den Aufbau einer 
Brennkraftmaschine als audi bezQglich des Austausches 
von Nebenaggregaten infolge VerschleiBes. Zum Be- to 
trieb der Brennkraftmaschine erforderliche Nebenag- 
gregate Iassen sich wegen ihrer einf achen Gehauseform 
beispielsweise im Kurbelgehause integrieren; andere, 
nur fur bestimmte Einsatzzwecke erforderliche Neben- 
aggregate sind beispielsweise durch Anflanschen auf 15 
einfache Weise montierbar. Die Ausftihrung mit mehre- 
ren Schmierdlpumpen, wie sie in voranstehenden Aus- 
fOhrungsbeispielen geschildert ist, bietet erhebliche 
Vorteile in Bezug auf zulassige Schraglagen der Brenn- 
kraftmaschine. 20 

Die Koppelstangen zum Antrieb der Nebenaggrega- 
te sind auf einfache Weise im Olsumpfbereich durch 
Schmierdlpumpen der Kolbenbauart gefflhrt und kdn- 
nen zur Erzwingung einer weiteren Knicksicherheit in 
ihren jeweils anderen Endabschnitten entweder durch 25 
zusatzliche Ffihrungen ohne Aggregatfunktion Oder 
aber durch die in den Nebenaggregaten vorhandenen 
Fiihrungsmittel sicher gefuhrt werden. Es ist insbeson- 
dere hervorzuheben, daB die erfindungsgemaBe Aus- 
gleichsvorrichtung kein separates Gehause erfordert 30 
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FIG. 3 




ORIGINAL INSPECTED 

KHD-AG, KOLN-DEUTZ D86/16 



